Liebe Mitblrgerinnen und MitbUrger,

derim Februar 2007 erschienene Bericht des IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change - UN-Ausschuss zur Untersuchung von Klimaveranderun-
gen) zeigt eindeutig:

Der Klimawandel findet nicht nur statt, er schreitet schneller voran als selbst
die kritischsten Klimaforscher bisher erwartet hatten. Es besteht kein Zweifel
mehr, der Klimawandel ist vom Menschen gemacht. In den letzten 100 Jah-
ren ist die mittlere Temperatur weltweit um 0,7°C gestiegen und damit so
schnell angestiegen wie seit 20.000 Jahren nicht mehr.

Die Auswirkungen werden bereits heute allzu deutlich. Gletscher schmelzen, der Meeres-
spiegel steigt und die Gefahren durch Extremereignisse nehmen zu.

EnergiesparmalRnahmen im Geb&dudebestand haben in Bezug auf den Klimaschutz eine
besondere Bedeutung, da sich hier die Kohlendioxid (COZ2) - Emissionen gegeniber dem
heutigen Niveau um 70 bis 90 Prozent verringern lassen.

Mit der Bochumer Gebaudetypologie méchten wir aufzeigen, welche Einsparmdglichkeiten im
Gebdudebestand stecken. Energiesparmallnahmen lassen sich mit ohnehin anstehenden
Sanierungsvorhaben sinnvoll und kostenginstig verbinden. Dartber hinaus ist die energeti-
sche Altbausanierung eine Zukunftschance fir die heimische Bauwirtschaft, die langfristiges
Beschaftigungspotential eréffnet.

Aber auch eine qualifizierte Energieberatung und Férdermdéglichkeiten sind wichtige Grundla-
gen fur qualitativ sinnvolle und hochwertige Bau- und Modernisierungsvorhaben. Deshalb hat
die Stadt Bochum gemeinsam mit weiteren Kommunen in NRW auch eine Internetplattform
(www.alt-bau-neu.de/bochum) entwickelt, um Sie umfassend zu diesen Themen zu informie-
ren.

In Bochum steht Ihnen hiermit ein umfassendes Angebot zur Gebaudesanierung zur Verfi-

gung. Informieren Sie sich kostenlos Uber die Méglichkeiten, Energie zu sparen und helfen Sie
gleichzeitig dabei, die Umwelt zu schitzen.

Far Ihr Bauvorhaben winsche ich lhnen viel Erfolg.

Dr. Ernst Kratzsch
Stadtbaurat
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Vorbemerkungen

Schwerpunkt der Analyse ist die Erarbeitung einer Gebaudetypologie fiir die Stadt Bochum. Die
Typologie fur die Stadt Bochum beinhaltet:

. Darstellung der typischen energierelevanten, konstruktiven und warmetechnischen
Eigenschaften der Geb&udetypen.

. Darstellung des Energiebedarfs bei standardmaRigem Nutzungsverhalten im historischen

Zustand (Ur-Zustand) und eine Darstellung der Energiekennwerte.

. MaRnahmenkatalog zur Energieeinsparung und Darstellung der Kosten fiir jeden Gebaudetyp.

. Darstellung fiir 20 unterschiedliche Gebaudetypen aus verschiedenen Epochen in Form von

Datenblattern mit Foto und den konstruktiven Bauteilen mit Beschreibung.

Es werden die Ergebnisse fir 20 Gebdudetypen dokumentiert. Darunter sind auch Beispiele, fur die
eine nachtragliche DammmafRnahme nicht wirtschaftlich ist, oder die nach den Anforderungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV) erbaut worden sind . Fir diese Gebdude wurde kein Datenblatt mit
MafRnahmen erstellt.

Die nachfolgende Tabelle zeigt z.B. die durchschnittlichen Kennwerte fiir Einfamilienhauser nach
Baualtersklassen und die mdglichen Zielwerte.

350

Energiekennwerte fur Einfamilienhauser
nach Baualtersklassen

300+

=250

=200+

150

100

Energiekennwertin kWh/{m?a)

S50

Baualterzklasse

Chne MalBnahmen (22 Mit MaBnahmen

Es zeigt sich, dass fir Gebdude der unterschiedlichen Baualtersklassen eine deutliche

Energieeinsparung durch bauliche Mallnahmen mdglich ist.

Baujahr :

A bis 1870
B 1870-1918
C 1919-1948
D 1949-1957
E 1958-1968
F 1969-1978
G 1979-1983
H 1984-1995
I 1996-2001
J ab 2002
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Die Gebaudetypologie erfasst den Gebaudebestand mit seinen regionalen Besonderheiten,
Méoglichkeiten und Grenzen von Sparmaflnahmen.

Der Grundgedanke der Typologie ist eine Differenzierung des Geb&udebestandes nach
energierelevanten Kriterien in eine Reihe von Gebdudetypen, die praktisch den gesamten Bestand der
Stadt Bochum in baulich-konstruktiver Hinsicht représentieren.

Der Gebaudebestand wird nach energierelevanten Merkmalen aus einer Uberschaubaren Anzahl von
Gebaudetypen zusammengesetzt.

Die wichtigsten Merkmale sind:

- die Baukonstruktion der Gebdudehille, besonders die eingesetzten
Baustoffe und Schichtdicken und

- das Oberflachen-Volumen-Verhéltnis, bestimmt durch die Grundrissform,
Anbausituation und die Geschosszahl.

Die Entwicklung der Baukonstruktionen verlauft parallel mit den Bauepochen. Diese decken sich
weitgehend mit politischen und damit auch wohnungsstatistischen Abgrenzungen (z.B. 1918
Grindung der Weimarer Republik, 1949 Griindung der Bundesrepublik, 1968 Gebaude und
Wohnungszahlung).

Der Gebaudebestand vor 1949 Iasst sich in 3 grobe Klassen unterteilen:

A bis 1870: In der vorindustriellen Phase bis ca.1850 schwerpunktm&Rig - aber auch nach
Beginn der Industrialisierung bis 1870 durchaus noch Ublich - stark handwerklich
gepragte Bauweise mit Uberdimensionierten Konstruktionen Uberwiegend in
Sichtfachwerkbauweise.

B 1870-1918: Durch die beginnende Normung und die Einfihrung neuer Baustoffe in der
Grinderzeit verandern sich Abmessungen und die Art der Konstruktionen.
Diese Bauphase ist in Bochum einerseits gepragt durch den Siedlungsbau (ab
ca. 1850) und andererseits durch die Blockrandbebauung im Rahmen der
Kernstadterweiterungen (ab ca. 1870: Griinderzeitboom). Es dominieren
insgesamt Mauerwerksbauten, sowohl verputzt als auch mit Sichtmauerwerk.

C 1919-1948: Die Epoche ist geprégt durch eine zunehmende Industrialisierung der

Baustoffherstellung, die Verwendung kostengiinstiger und einfacher Baustoffe
und materialsparender Konstruktionen.
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Der Gebaudebestand nach 1949 wurde durch z.T. starke Verdnderungen in den Baukonstruktionen,
den Materialien und den Baunormen weiter differenziert:

D 1949-1957: Einfache Bauweise der Nachkriegszeit in der Tradition der Zwischenkriegszeit.
Vorherrschend ist eine material- und kostensparende Bauweise, bei der der
bauliche Warmeschutz im Hintergrund steht.

Beginn der Normung im sozialen Wohnungsbau.

E 1958-1968: Auf den sich abzeichnenden Abschluss des Wiederaufbaus und der damit
zurlickgehenden staatlichen Férderung in den friihen 60er Jahren wird mit
veradnderten Siedlungskonzepten und Bauformen (z.B. Hochhauser) reagiert. Es
wurde zunehmend mit neuen Formen und Materialien experimentiert. Einhaltung
und gelegentliche Ubererfiillung der Mindestanforderungen nach DIN 4108.

F 1969-1978: Nach Abschluss des Wiederaufbaus werden zum Ende der 60er Jahre neue
industrielle Bauweisen entwickelt (Sandwichkonstruktionen, Verbundbauweise,
etc.). Unter dem Eindruck der ersten Olpreiskrise haufigere Ubererfiillung der DIN
4108, spater Einfihrung der ergédnzenden Bestimmungen zur DIN 4108.

G 1979-1983: Einhaltung der Anforderungen der |. Warmeschutzverordnung
H 1984-1995: Einhaltung der Anforderungen der Il. Wa&rmeschutzverordnung
| 1996 2001: Einhaltung der Anforderungen der Ill. Warmeschutzverordnung

J ab 2002: Einhaltung der Anforderungen der Energie-Einspar-Verordnung (EnEV 2002)
ab 2007: Einhaltung der Anforderungen der Energie-Einspar-Verordnung (EnEV 2007)

Zuséatzlich wird noch nach

- Ein- und Zweifamilienhausern (EFH),

- Einfamilien-Reihenhdusern (RH),

- kleinen Mehrfamilienhausern (MFH) und
- groften Mehrfamilienhdusern (GFH).

differenziert, da diese sich in Grofle und Kompaktheit und damit in ihren Warmeverlusten durch die
AuRenflachen wesentlich unterscheiden.

Die vorherrschenden Gebaudetypen und ihre baulichen Merkmale wurden zunachst durch

Begehungen in einzelnen Stadteilen, vorhandene Bestandspléne, Archivdaten, Gesprache mit
Eigentimern sowie Uber einschlagige Fachliteratur ermittelt.
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Technisches Einsparpotenzial

Allgemeine Informationen
zur Energieeinsparung durch
DammmaRnahmen

Dammung und Sanierung

Meistens sind nachtrdgliche Dammmalnahmen,
die allein aus Energiespargriinden durchgefiihrt
werden, nicht immer wirtschaftlich. Sie sollten
sinnvollerweise dann durchgefiihrt werden, wenn
ohnehin eine Instandsetzung oder
Bauunterhaltungsleistung notwendig ist. Zum
Beispiel ist die Thermohaut nur dann sinnvoll, wenn
die Fassade ohnehin neu verputzt, gestrichen oder
anderweitig ausgebessert werden muss, so dass
als Kostenanteil fir die Warmedadmmung lediglich
die Mehraufwendungen fiir die energiesparendere
Ausfiihrung dieser Instandhaltungsleistung
anfallen. Nur diese Mehrkosten missen dann bei
der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Energie -
sparmassnahme angesetzt werden.

Warmeverlust und Begriffe

Die Raumwarme wird durch die Gebaudehdille an
die kiuihlere AuRRenluft abgegeben. Eine DA&mmung
stellt diesem unerwiinschten Energieabfluss einen
Widerstand entgegen: die Warme bleibt Ianger im
Haus. Mit D&mmmafinahmen kann folglich
nachhaltig Energie eingespart werden. Im
entgegengesetzten Fall (im Sommer) funktioniert
dieses System natirlich auch, nur umgekehrt. Das
Eindringen der warmen Aufenluft wird durch
Dammmalinahmen verhindert bzw. vermindert.

Die Qualitat einer Dammmaflnahme gibt der U-
Wert (friiher K-Wert) an. Er beinhaltet neben den
Wérmedurchlasswiderstdnden auch die
Warmeiibergangswiderstande.

Dieser U-Wert gibt die Warmeenergie fiir 1 m?
Flache mit der Bauteildicke pro Sekunde an.

Je kleiner also der U-Wert eines Bauteils, desto
groBer der Energiesparwert.

Eine Warmedammung bedeutet aber nicht nur
Einsparung. Richtig geplant und ausgefuhrt tragt
sie auch zum Bautenschutz und damit zur
Déampfung von Bauunterhaltungskosten und zur
Erhdéhung der Lebensdauer des Gebaudes bei.

Es sollten aber nicht nur die gesetzlichen
Anforderungen im Vordergrund stehen, sondern
die Wahl der Ausfuhrungsform ist entscheidend.
Es sollte immer die wirtschaftliche und vor allem
die bautechnisch vorteilhafteste Form gewahlt
werden. Eine fachkundige und objektbezogene
Beratung ist daher zu empfehlen.

Beispiele von DimmmaRBnahmen
AuBenwanddimmung

Bei einer Fassadenddmmung sollten
Wéarmedammverbund-Systeme (WDVS) mit einer
Dammstoffstarke von mindestens 12 cm eingesetzt
werden. Falls die bautechnische Seite es zulasst,
sind natirlich starkere DammmafRnahmen (18 cm)
empfehlenswert. Diese sind ,Stand der heutigen
Technik® und wirtschaftlich zu empfehlen, da die
Preisunterschiede hinsichtlich der Dammstoffstarke
sehr gering sind. Dammmalfnahmen sind
langfristige Investitionen mit einer Lebensdauer von
mindestens 25 Jahren. Aus 6kologischen Griinden
und im Hinblick auf Energiepreissteigerungen sollte
daher die nachhaltigere MalRhahme mit der dickeren
Dammstoffstarke gewahlt werden.

Fir historische Geb&aude mit erhaltenswerten
Sichtfassaden gibt es Warmeddmmverbundsystem -
Formelemente bestehend aus Polystyrol oder
Mineralfaser. Mit diesen Formelementen kann das
optische Erscheinungsbild der Geb&ude auch mit der
AuBenddmmung wiederhergestellt werden.

Sollte diese Aullenddmmung aus verschiedenen
Griinden nicht ausfliihrbar sein, so sollte eine
fachgerecht ausgefihrte Innendédmmung
angebracht werden. Die Betonung liegt hier auf
fachgerecht, da Innenddmmungen einer besonderen
Aufmerksamkeit bedirfen. Bauteilanschlisse zur
Vermeidung von Warmebriicken sowie
dampfdiffusionsdichter Einbau sind nur zwei
wesentliche Faktoren um eine Tauwasser- und
Schimmelpilzbildung zu vermeiden.
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Dasselbe gilt fir den Umgang mit Sichtfachwerk-
fassaden, unverputztem Ziegelmauerwerk und
Mauerwerk mit Verblendern, wenn die Sichtfassade
erhalten werden soll.

Bei Ddmmmalinahmen von zweischaligem
Mauerwerk sind zwei Mallhahmen empfehlenswert.

Zum Einen, das Ausschdumen mit
Kunststoffschdumen. Hierzu wird das Mauerwerk
von aulRen in regelmaRigen Abstdnden angebohrt.
Durch die Bohrlécher wird vorgeschaumter
Kunststoff (z.B. PU-Schaum) in den Hohlraum
zwischen den Mauerwerksschalen eingebracht.
Durch spezielle Zusétze, die dem Schaum
beigemischt sind, dehnt er sich aus, fillt die
gesamte Hohlschicht und verfestigt sich zu einer
steifen Ddmmschicht.

Bei der zweiten Methode werden wieder durch
Bohrlécher Polistyrolperlen oder Perlitekérner bzw.

Mineralwolleflocken oder Korkgranulat eingeblasen.

Dabei ist darauf zu achten, dass alle Schuttstoffe
wasserabweisend (hydrophobiert) sind.

Dachdammung

Bei einer ganzjéhriger Nutzung eines Dachbodens
muss das Dach bis unter den First geddmmt
werden. Bei einem unausgebauten Spitzboden
(z.B. Abstellraum) sollte stattdessen besser die
oberste Geschossdecke geddmmt werden.

Déacher, flach oder geneigt, Dachgeschossdecken
sollten einen U-Wert um 0,25 W/(m2 K) erzielen.
Dieser entspricht einer mittleren D&mmschichtdicke
von ca. 20 cm. Besser bzw. wenn technisch
moglich, sind U-Werte von 0,15 W/(mzK)
anzustreben, das entspricht Dammstérken von ca.
25 bis 30 cm.

Bei stark geneigten Déchern sollte eine Zwischen-
sparrenddmmung vorgenommen werden.
Zusatzlich kann noch eine Auf- oder Untersparren-
Dammung angebracht werden. Auch hier muss
wieder auf fachgerechte Ausfiihrung geachtet
werden, damit Bauschéden vermieden werden
(Tauwasserbildung).

Fenster
Fenster dammen bedeutet : Mindestens :
Zwei-Scheiben-Warmeschutzfenster.

AuRerlich entsprechen Sie den bekannten
Zwei-Scheiben-Isolierverglasungen. Die Scheiben
sind jedoch mit einer nicht sichtbaren Beschichtung
versehen, die die Warmestrahlung reflektiert.
Verbessert wird die Warmedammung noch durch
eine Edelgasfiillung zwischen den Scheiben, so dass
der Warmeverlust gegeniber einer Zwei-Scheiben-
Isolierverglasung insgesamt nahezu halbiert werden
kann.

Fensterflachen sollten einen U,,-Wert von héchstens
1,3 W/(m? K) aufweisen. Dieser Wert (nach DIN
4108) lasst sich durch die im Wohnungsbau tblichen
Rahmenkonstruktionen (z.B. Holz, Kunststoff) mit
Zwei-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung mit einem
U-Wert der Verglasung von 1,1 W/(m? K) erreichen.

Die Energieeinsparverordnung /EnEV/ fordert seit
dem Jahr 2007 bei Ersatz der Fenster einen
U-Wert fur Fenster von héchstens 1,7 W/(m2K) und
fur die Verglasung von 1,5 W/(m?K).

Tatsachlich aber entsprechen Fenster mit einem
Uy-Wert von 1,3 W/(m? K) dem heutigen Standard
am Bau. Daher haben Wéarmeschutzfenster keine
Mehrkosten gegenliber den friher Ublichen
Zwei-Scheiben-Isolierglasfenstern.

Warmebriicken

Die Qualitat der Ausfiihrung entscheidet !

Bei gut warmegedammten Gebauden hat die
fachgerechte Ausflihrung einen entscheidenden
Einfluss auf den Energieverbrauch.

In allen Bereichen, wo entweder warmeleitende
Baustoffe verwendet wurden, der Bauteilquerschnitt
stark geschwacht ist, oder der Innenoberflache eine
vergrofierte Aufienoberflache gegeniibersteht
(Ecken), kommt es zu einem erhdhten Warme-
durchgang . Die Oberflachentemperaturen

sinken im Bereich dieser Wa&rmebricken so stark ab,
dass bauphysikalische Probleme auftreten kénnen.
Die Folgen: Tauwasser, Schimmelpilze und naturlich
Warmeverluste.

Typische Warmebriicken sind z.B. schlecht
gedammte Stahlbetonstutzen und -decken oder die
Laibung von Fenstern, der Perimeterbereich
(Gebaude gegen Erdreich), der Flachdach -
anschluss an die AuRenwand und naturlich
Gebaudeecken.
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,verantwortung des Betreibers / Nutzers !“
»Richtiges LUFTEN* !!

Unterbleibt aktives Liften, kann Feuchtigkeits-
anreicherung in der Wohnung und Schimmel-
bildung die Folge sein. Liftung tber Fenster
erfordert eine aktive Beteiligung der Bewohner
(StoRBliftung mehrmals am Tage).

Die energetische Renovierung eines Gebdudes
verscharft das Problem.

Je dichter ein Geb&dude ist, desto aktiver
mussen die Bewohner liften, um eine
gleichbleibend gute Luftqualitat zu erreichen.

In Bezug auf Luftqualitat, Energieeinsparung und
Handhabbarkeit, spricht einiges fur die
kontrollierte Wohnungsliiftung. Der Vorteil ist,
dass hier ein Grundluftaustausch sichergestellt
ist. Geruchsspitzen oder sommerliche
Warmelasten missen ohnehin Uber Fenster
weggeliftet werden.

Die Planung der Sanierung sollte das Thema
Liftung mit einbeziehen.

Beim Einsatz von technischen Liftungs-
einrichtungen gilt: Die Luftung muss leise,
zugfrei, einfach bedienbar fiir die Bewohner und
ohne hohe laufende Kosten fur Strom und
Wartung funktionieren sowie die aktuellen
Anforderungen an Brandschutz erfillen.
Liftungsanlagen missen so konzipiert sein und
gewartet werden, dass sie nicht selbst zu einer
Belastung der Raumlufthygiene beitragen
kdénnen.

Warmeschutz und Denkmalpflege

Das Bestreben der Denkmalpflege, Erhaltung der
Original Bausubstanz in ihrem historischen
Erscheinungsbild, die Weiternutzung von
Gebauden, schont Ressourcen und minimiert
Stoffkreislaufe. Zudem wurden historische
Geb&ude aus regional verfliigbaren, in grofen
Mengen vorhandenen, umwelt- und
gesundheitsvertraglichen Materialien erstellt.

Im Spannungsfeld zwischen Substanzerhaltung
und energetischer Modernisierung gilt es,
gemeinsam tragfahige Lésungen in Abstimmung
mit der Denkmalpflege zu finden.

Einsatz von Passivhaustechnologien bei der
Altbau-Modernisierung

In einem Passivhaus wird durch héchste Qualitat
von Gebaudehulle und Haustechnik der Warme-
bedarf so weit verringert, dass die "kostenlosen"
Energiebeitrage aus eingestrahlter Sonnenenergie,
Eigenwéarme der Personen im Haus und Wérme-
abgabe von Hausgeraten ausreichen, das Gebaude
angenehm warm zu halten. Die folgenden
wesentlichen Merkmale zeichnen ein Passivhaus
aus:

- Ddmmstoffdicken zwischen 25 und 40 cm

- Konstruktionen sind warmebrickenfrei und
luftdicht

- Dreifachverglasungen

- Laftung mit Warmeriickgewinnung

Im Vergleich zu Hausern im Bestand oder auch
Niedrigenergiehausern belauft sich der Heiz-
warmebedarf fir ein Passivhaus auf maximal
15 kWh/(m?a). Die anféngliche Mehrinvestition
macht sich im Laufe der Jahre durch die
eingesparten Heizkosten bezahlt.

Die Anwendbarkeit von Passivhaus-Komponenten
bei der Modernisierung von Altbauten ist noch nicht
ausreichend untersucht. Wahrend mit
herkdmmlichen Sanierungsmaflnahmen im Bestand
der Heizenergiebedarf etwa halbiert werden kann,
werden mit Passivhaus-Techniken weitere
Einsparungen bis in den Bereich von 20 bis 50
kWh/(m?a) erreichbar.
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Gebidudedaten

In den Gebaudedaten, wird jeder der 20 untersuchten Gebaudetypen mit den wichtigsten Bauteilen
und den dazugehérigen U -Werten im historischen und sanierten Zustand dokumentiert, unter
Berucksichtigung von objektbezogenen persénlichen Daten.

Man wird auf den Fotos der folgenden Seiten bestimmt das Geb&ude erkennen, das dem eigenen
Haus schon recht nahe kommt.

Dort sind die Bochumer Wohngeb&ude in einer Haustypologie, sortiert nach Grofle (vom Ein- und
Zweifamilienhaus (EFH) Uber das Reihenhaus (RH) bis zum kleinen und gro3en Mehrfamilienhaus
(MFH oder GFH)) und Altersklasse (A - J) zusammengefasst.

Unter den Gebauden erkennt man den Verbrauchskennwert (spezifischen Heizenergieverbrauch) des
Gebaudes vor und nach Durchfihrung von Energiesparmafinahmen. Abweichungen kénnen sich
nattrlich immer aufgrund unterschiedlicher Konstruktionen und anderem Nutzerverhalten ergeben.

Energiebedarf einzelner Gebdudetypen
im historischen Gebadudezustand

Anhand von Gebaudeform und Baukonstruktion wurde der Energiekennwert auf Basis des

historischen Gebaudezustands fiir jeden der 20 Gebaudetypen auf Grundlage bestehender
Vergleichsobjekte ermittelt bzw. Gbernommen.

Daraus ergeben sich die, in der folgenden Abbildung dargestellten durchschnittlichen
Energiekennwerte (Heizwarmebedarf) fur die Geb&udetypen im historischen Zustand.

Gebiude-| A B c D E F G H | J
typ

1870-| 1919- | 1949 - | 1958 - | 1969 - | 1979 - | 1984 - | 1995 -
Baujahr -1870 | 1918 | 1948 | 1957 | 1968 | 1978 | 1983 | 1994 | 2001 | 2002 -

EFH 270 250 282 220 215 122 105 98 93 91
RH 254 273 306 203 147 132 80 72 68 67
MFH 248 194 219 169 184 146 115 96 84 68
GFH 248 169 170 149 161 130 98 96

Energiekennwert :

Heizenergieverbrauch

Erdgas % m3a x10  KWh/Liter = ¥ KWh/a
Heizél % Liter/a x 10 KWh/Liter = ¥ KWh/a
Kohle X Kgla x 8 KWh/Kg = X KWh/a
Holz > Ster/a x 2000 KWh/Ster = X KWh/a

abzuglich Energiebedarf fir Warmwasser : - ca.1.000 KWh/a (pro Person)*

dividiert durch die Wohnflache > m?
Verbrauchskennwert : = > KWh/m3xa

Deutlich festzustellen sind die hohen Energiekennwerte der Geb&ude bis in die 1950er Jahre.
Beginnend mit den 1960er Jahren sinkt das Niveau der Energiekennwerte kontinuierlich ab.

Aber auch die Geb&ude der 1970er Jahre sind von Idealwerten wie z.B. Niedrigenergiestandard,
zwischen 50 und 70 kWh/m?-a, noch weit entfernt.

* Nur abziehen, wenn das Warmwasser auch mit den oben angegebenen Energietragern bereitgestellt wird.
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Erlauterung zu den Gebdudedaten

Gebaudedaten | — Bestand

Die Gebdudedaten | enthalten alle wichtigen
Angaben zum betreffenden Gebaudetyp im Bestand,
d.h. vor der Ausfiihrung von Energiespar-
maflnahmen:

Eine Erlduterung der Begriffe und Daten im oberen
Teil des Blattes findet sich unter ,Abkiirzungen und
Begriffserklarung“ in diesem Bericht.

Das abgebildete Gebaude stellt einen typischen
Vertreter des jeweiligen Gebaudetyps dar, der auch
Grundlage fiir die Berechnungen des Einspar -
potenzials in Gebaudedatenblatt Il darstellt.

Im unteren Tabellenblock finden sich
Beschreibungen zu den typischen konstruktiven
Merkmalen von Aulienwand, Kellerdecke/EG-
FulRboden, Dachschrage/OG Decke/Flachdach und
Fenstern. Entsprechend der Vielfalt von
Konstruktionstypen und —stérken ergibt sich fur
den jeweiligen Warmedurchgangskoeffizienten (U-
Wert) eine Bandbreite. Weiterhin findet sich unter
~<Anmerkungen® ein Kommentar zur Haufigkeit der
beschriebenen Konstruktion.

Die Grafik neben der Abbildung des Gebaudes stellt
die Verluste des Gebé&udetyps Uber die Bauteile und
die Luftungsverluste im historischen Zustand dar.
Aus der Grafik wird ersichtlich, (iber welche Bauteile
des Gebaudes die meiste Energie verloren geht und
wo am Gebaude der grofite Sanierungsbedarf
besteht.

Gebaudedaten Il —
MafRnahmen

Die Gebaudedaten Il enthalten Informationen zu
exemplarischen und fiir den betreffenden
Gebaudetyp geeignete Energiesparmalinahmen und
zu den entsprechenden Einsparpotenzialen sowie zu
Wirtschaftlichkeitsaspekten.

Die linke Grafik zeigt den Energiekennwert des
Gebé&udes im historischen Zustand, d.h. ohne
Energiesparmalinahmen, sowie im Spar-Zustand,
also nach Durchfihrung aller im Katalog
beschriebenen MaRnahmen.

Das langfristige Einsparpotenzial bei Beachtung der
empfohlenen Dammestoffstarken ist hier ablesbar
und im Textblock tber der Grafik nochmals als
Zahlenwert (in %) abgedruckt.

In der rechten Grafik sind die energetischen
Auswirkungen der MaRnahmenschritte einzeln
aufgezeigt, so dass jede Energiesparmallinahme
mit der entsprechenden Energieverbrauchs-
reduzierung (verbleibender Energiebedarf in
Prozent und als Energiekennwert) getrennt
nachvollzogen werden kann.

Der Tabellenblock im unteren Teil der Seite enthalt
den vorgeschlagenen Maflinahmenkatalog
(entsprechend der Bauteilbeschreibungen in den
Gebaudedaten |). In den Fallen, wo es sich um
Schmuckfassaden handelt (Sichtfachwerk,
Stuckfassade, unverputztes Ziegelmauerwerk,
Verblendschale), wurde Innenddmmung, als einzige
sinnvolle MalRnahme betrachtet, in allen anderen
Fallen AuRenddmmung mit Thermohaut. Mégliche
alternative Malinahmen, die aber bei den
Berechnungen der Energiebedarfs/-
Verbrauchsreduzierung nicht betrachtet wurden,
sind entsprechend vermerkt.

Die EinzelmalRnahmen sind als exemplarisch zu
betrachten und kénnen sich im Einzelfall durchaus
als ungeeignet erweisen (z.B. Wirkungslosigkeit
einer Thermohaut bei zweischaligem Mauerwerk
mit Luftschicht).

Eine dahingehende Beurteilung sowie die
Information des Ratsuchenden liegt in der
Verantwortung des Energieberaters.

Weiter sind in der Tabelle die aus den urspringlich
(Gebaudedaten I) berechneten und aus der
jeweiligen MafRnahme resultierenden U-Werte bzw.
U-Wert-Bandbreiten aufgefihrt.

In der Spalte ,,Kosten (EUR/mz)“ finden sich die
energiesparbedingten Mehrkosten, d.h. die durch
die Sparmalinahme entstehenden zusétzlichen
Investitionen gegenliber der normalen
Instandsetzung, bezogen auf den Quadratmeter
Bauteilflache.
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Bei den Fenstern werden keine Mehrkosten
ange%eben, weil der empfohlene U-Wert von 1,3
W/(m°K) heute bereits dem Standard bei
Instandsetzung entspricht.

Es werden durchschnittliche Mehrkosten fir
Fremdleistung (Handwerker) und Eigenleistung
angegeben (wenn mdglich; z.B. sollte bei
Innenddmmung immer ein Fachmann zu Rate
gezogen werden. Im Geschosswohnungsbau
sind Eigenleistungen nur bedingt mdglich. Alle
Kosten verstehen sich brutto (inkl. 19% MWSt.).

Abweichungen kdnnen sich durch regionale,
saisonale oder konjunkturelle Preis-
schwankungen ergeben. Ebenso kdénnen sich im
individuellen  Beratungsfall Kostendifferenzen
ergeben durch abweichende (z.B. bauliche)
Voraussetzungen von bei der Kostenermittlung
zugrunde gelegten Annahmen. Auch hier ist das
entsprechende Wissen des Beraters gefragt.

Die Spalte ,,Kosten (Cent/kWh)“ gibt als
Ergebnis der Wirtschaftlichkeit, in die nur die
Mehrkosten einflieRen, den Preis flr die
eingesparte Kilowattstunde Raumwarme an.
Diese Kosten sind ca.-Werte und im Einzelfall
genau zu berechnen. Diese Kosten sind ein
Beurteilungskriterium fiir die Wirtschaftlichkeit
einer MaRnahme. Die spezifischen Kosten
(,Aquivalenter Energiepreis“) kbnnen mit den
Kosten fur eingekaufte Energie (Heizdl, Gas,
Holz ...) verglichen werden.

Eine MalRnahme ist nur dann wirtschaftlich,
wenn der Preis fur die eingesparte
Kilowattstunde Energie geringer ist als der
zuklnftige gemittelte Preis fir die bezogene
Kilowattstunde Energie.

Abklrzungen und
Begriffsklarungen

Im Folgenden werden Abkurzungen und
Begriffe erldutert:

Gebaudetyp :

Fachwerk und Mauerwerk bis 1870
Mauerwerk, 1870 bis 1918
1919 bis 1948

1949 bis 1957

1958 bis 1968

1969 bis 1978

I. WSchVO 1979 bis 1983
Il. WSchVO 1984 bis 1994
I1l. WSchVO 1995 bis 2001
EnEV ab 2002

EFH Ein-/Zweifamilienhauser
RH Reihenh&duser

MFH Mehrfamilienhauser

GFH GroRe Mehrfamilienh&user
HH Hochhauser

CTIOMMOOW>

EKW, Energiekennwert :

Energiekennwert Raumwéarme ohne
Warmwasser, Bezug Endenergie,
Flachenbezug beheizbare Nettogrundflache,
eine zeitgemale Anlagentechnik wurde
vorausgesetzt

Wohnflache:
beheizbare Nettogrundflache

Umbautes Volumen:
Beheiztes Bauwerksvolumen V

A/V-Verhaltnis:

Verhéltnis der warmeubertragenden
Umfassungsflache A zum umgebenen
Bauwerksvolumen V
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- Gebaudetypen -
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Gebaudetyp / \

Konstruktion :

tUberwiegend Mauerwerk /
vereinzelt Fachwerk

Baualter :
bis ca. 1870
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Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(mZa)

AEFH
-1870

270

Wohnflache

Umbautes Volumen V,
A/NV-Verhaltnis

freistehend
Dach nicht ausgebaut

268 [m?]

960 [m?]
0,63 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m?K)
AuBenwand 16cm Sichtfachwerk mit Lehmausfachung, z.T. verputzt ca. 2,0 haufig, bis 1850
fast ausschlieRlich
16 bis 18cm Sichtfachwerk mit Ziegelausmauerung, z.T.
verputzt ca. 2,0 ab 1850 zunehmend
Sandsteinmauerwerk nur Sockel
Kellerdecke / Lagerhélzer mit Sandschiittung und Dielung (ohne Keller) 1,85 typisch, wenn nicht
FuBboden gegen unterkellert
Erdreich Holzbalkendecken mit Blindboden und Lehmschlag 0,6-0,8 typisch
oder Schlackenschttung, oberseitig Dielung
Gewdlbedecken aus Backstein mit Sandschittung, 0,3-0,5 selten
oberseitig Dielung auf Lagerhdlzern
Dachschrage Sparschalung mit Putz auf Draht- oder Rohrrabitztrager 2,6 DG selten ausgebaut
oberste Geschof3- Holzbalkendecke mit Einschub und Sand-, Lehm- oder 0,61-1,29 Uberwiegend
decke Schlackefllung, Dielung, von unten Verputz auf Draht
oder Rohrrabitztrager
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 fast ausschlieflich
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Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp A EFH Reduzierung des Heizwérmebedarfs
Baualter -1870
Fenster —i 106
Einsparpotential 61%
AuBenwand 162

Reduzierung des Energiekennwertes °
T 300 £ Kellerdecke 230
13 2801 270 5
= 260 - c
% ggg 1 é Dach ] 238
P
5 160 - ohne 270
H 140 4 MaRnahmen : : : : : : : : :
S 120 4 106 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
g 100 +— —
.% 80
§ 28 | Spezifischer Jahresheizwarmebedarf in %
w 28 1 (rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

ohne MalRnahmen SparmafRnahmen
Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmoglichkeiten von...bis

W/(m?K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)

AuBenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,29 30,- nicht betrachtet
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,29
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innenddmmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,5 24 - 12,- 2,50
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,5
Kellerdecke / FuBboden gegen Erdreich
Erdgeschof3-Fulboden erneuern: Damm- 0,22 5,- 7,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,56
Keller ddammen: Wande beheizter und Decken kalter 0,32 16,- 17,- 8,20
Raume mit Da&mmplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,36
Dachschriage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,19 22,- 15,- nicht betrachtet
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,19
oberste GeschoBdecke
Dachbodenflache mit D&mmplatten 0,15 40,- 27,- 5,02
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,5
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.
Kosten z.B. fiir Gerust, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, MietermaRnahme)

- keine komplette AuRenddmmung mdéglich ist.
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Gebaudetyp B

Konstruktion :
Uberwiegend Mauerwerk

Baualter :
1870 - 1918
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Haustypologie Stadt Bochum

Gebidudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

B RH
1870- 1918

273

Wohnflache

Umbautes Volumen V,

A/N-Verhaltnis

nicht freistehend
Dach nicht ausgebaut

115 [m?]

321 [m?]
0,89 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m?2K)
AuBenwand 25 und 38cm Vollziegelmauerwerk, innen u. auen verputzt 1,46 - 1,91 Uberwiegend
dto. aulen Sichtmauerwerk unverputzt 1,46 - 1,91 haufig
Ziegelsparbauweise: zweischaliges Vollziegelmauerwerk 1,47 selten
(je 12cm) mit 5 bis 7cm Luftschicht, haufig als
Sichtmauerwerk
12 bis 16 cm Sichtfachwerk mit Ausmauerung, z.T. 2,0bis 2,3 nur Teilbereiche wie
verputzt z.B. Giebel
Kellerdecke / preufische (gewdlbte) Kappendecke aus Vollstein oder 0,9-1.1 Uberwiegend
FuBRboden gegen Stampfbeton mit Sandschittung, oberseitig Dielung
Erdreich auf Lagerhdlzern
scheitrechte Kappendecke aus Beton mit Sand- oder 0,8-1,2 ab 1900, selten
Schlackenschittung, oberseitig Dielung auf Lagerhélzern
Holzbalkendecken mit Blindboden und Lehmschlag 0,6-0,8 bis 1900, selten
oder Schlackenschittung, oberseitig Dielung
Lagerhdlzer mit Sandschittung und Dielung (ohne Keller) 1,85 falls nicht unterkellert
Dachschrége Sparschalung mit Putz auf Draht- oder Rohrrabitztréager 2,6 vorherrschend
oberste GeschoR- Holzbalkendecke mit Einschub und Sand-, Lehm- oder 0,61-1,29 Uberwiegend
decke Schlackeftllung, Dielung, von unten Verputz auf Draht
oder Rohrrabitztrager
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 52 fast ausschlieflich
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Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp B RH
Baualter 1870- 1918
Einsparpotential 75%

Reduzierung des Energiekennwertes

300
280
260 +—
240
220 +—
200 -
180
160 +—
140
120 +—
100 -
80 1
60 +—
40
20
0

273

MaRnahme

57

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne Mallnahmen Sparmaflnahmen

Reduzierung des Heizwarmebedarfs

Fenster

57

Aulenwand

110

Kellerdecke

J165

Dach

|

ohne

273

MafRnahmen

0%

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwarmebedarf in %

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmadglichkeiten von...bis

W/(m?K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBenwand
Thermohaut: Ddmmplatten (12 cm PS) 0,27 35,- 3,5
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,28
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) 0,50 24, - 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,52
Kellerdecke / FuBboden gegen Erdreich
ErdgeschoR-FuBboden erneuern: Damm- 0,34 5,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,56
Keller ddammen: Wande beheizter und Decken kalter 0,32 16,- 8,- 3,10
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,43
Dachschrige
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,19 20,- 15,- 1,16
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,23
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflache mit Dammplatten 0,15 40,- 27,- nicht betrachtet
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.
Kosten z.B. fur GerUst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.
** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, MietermalRnahme)

- keine komplette AuRenddmmung mdglich ist.

- Seite 18 -



Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum Gebaudedatenblatt | - Bestand
Haustyp B MFH

Baualter 1870- 1918

EKW in kWh/(m?a) 194

Wohnflache 450 [m?]

Umbautes Volumen Ve 1784 [m3]

A/V-Verhéltnis 0,37 [1/m]

nicht freistehend

Dach nicht ausgebaut

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m3K)
AuBenwand 25, 38 und 51cm Vollziegelmauerwerk, innen u. aulen 1,19-1,91 Uberwiegend

verputzt; haufig mit Ornamentik aus Sandstein
und/oder Stuckarbeiten (stralRenseitig)

dto. als Sichtmauerwerk mit Ornamentik (straBenseitig) 1,19 -1,91 haufig

12 bis 16 cm Fachwerk mit Ausmauerung, verputzt 2,0 bis 2,3 selten

47,5cm Natursteinmauerwerk 25-3 Sockelgeschoss, selten
Kellerdecke / preulische (gewdlbte) Kappendecke aus Vollstein oder 09-1,1 Uberwiegend
FuBboden gegen Stampfbeton mit Sandschuttung, oberseitig Dielung
Erdreich auf Lagerhdlzern

scheitrechte Kappendecke aus Beton mit Sand- oder 0,8-1,2 ab 1900, selten

Schlackenschittung, oberseitig Dielung auf Lagerhdlzern

Holzbalkendecken mit Blindboden und Lehmschlag 0,6-0,8 bis 1900, selten
oder Schlackenschiittung, oberseitig Dielung

Dachschrage Sparschalung mit Putz auf Draht- oder Rohrrabitztrager 2,6 vorherrschend
oberste GeschoR- Holzbalkendecke mit Einschub und Sand-, Lehm- oder 0,61-1,29 vorherrschend
decke Schlackefillung, Dielung, von unten Verputz auf Draht

oder Rohrrabitztrager
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 fast ausschlieBlich
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Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp B MFH
Baualter 1870- 1918
Einsparpotential 63%

Reduzierung des Energiekennwertes

220
200 1
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 +—] 72
60 -
40 -
20 -
0

194

MaRnahme

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne MaRnahmen SparmaRnahmen

Reduzierung des Heizwérmebedarfs

Fenster 57

Aulenwand

j 110

Kellerdecke

J165

Dach

177

ohne

273

MaRnahmen : | : ! : : ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwéarmebedarf in %

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBRenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,27 - 35,- nicht betrachtet
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,28
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) 0,5- 24,- 12,- 4,20
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,52
Kellerdecke / FuBboden gegen Erdreich
Erdgeschol3-FuBboden erneuern: Damm- 0,34 - 5,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,56
Keller dammen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,32 - 16,- 6,20
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,43
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,19 - 20,- 1,15
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,23
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflédche mit Dammplatten 0,15 - 40,- nicht betrachtet
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerlst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermafinahme)

- keine komplette AuRenddmmung maéglich ist.
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Gebaudetyp C

Konstruktion :
Mauerwerk

Baualter :
1919 - 1948
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Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

CRH
1919-48

306

Wohnflache

Umbautes Volumen V,

A/N-Verhéltnis

nicht freistehend
Dach nicht / teils ausgebaut

104 [m?]

365 [m?]
0,91 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m2K)
AuBenwand 25 und 30cm Vollziegelmauerwerk, innen u. auRen verputzt 1,71-1,91 Uberwiegend selten
dto. Als Sichtmauerwerk 1,71-1,91
25 und 30 cm Hohlblockmauerwerk aus Bimsbeton, 1,06 - 1,21 selten
Huttenbimsbeton oder Schlackenbeton
Ziegelsparbauweise: zweischaliges Vollziegelmauerwerk 1,47 selten
zweischaliges Vollziegelmauerwerk
Kellerdecke / scheitrechte Kappendecke aus Ortbeton oder Hohlstein- 0,8-1,2 vorherrschend
FuBboden gegen decken mit Sand- oder Schlackenschittung,
Erdreich oberseitig Dielung auf Lagerhdlzern
Ortbetondecken mit Terrazzo 2,0 Feuchtraume
Sparschalung mit Putz auf Draht- oder Rohrrabitztrager 2,6 vorherrschend
Dachschrage
Sparschalung mit 2,5 cm Holzwolleleichtbauplatten 1,83 teilweise
unterseitig verputzt
oberste GeschoR- Holzbalkendecke mit Einschub und Sand-, Lehm- oder 0,61-1,29 Uberwiegend
decke Schlackefiillung, Dielung, von unten Verputz auf Draht
oder Rohrrabitztréger
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 52 fast ausschlieflich
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Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp CRH
Baualter 1919-48
Einsparpotential 80%

Reduzierung des Energiekennwertes

306

MaRnahme

63

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne MaRnahmen SparmaRnahmen

Reduzierung des Heizwérmebedarfs

63
| I 93

Dach I

Fenster

Aulenwand

Kellerdecke J o0

206

ohne

306

MaRnahmen : | : ! : : ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwéarmebedarf in %

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBRenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,25 35,- 25
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,18
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,41 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,49
Kellerdecke / FuBboden gegen Erdreich
Erdgeschol3-FuRboden erneuern: Damm- 0,40 5,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,57
Keller dammen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,36 16,- 8,- 4,80
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,50
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,16 20,- 15,- 1,16
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,19
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflédche mit Dammplatten 0,15 40,- 27 - nicht betrachtet
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerlst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermafinahme)

- keine komplette AuRenddmmung maéglich ist.
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum Gebadudedatenblatt | - Bestand
Haustyp C MFH

Baualter 1919-48

EKW in kWh/(m?a) 219

Wohnflache 380 [m?]

Umbautes Volumen V, 1170 [m3]

A/N-Verhéltnis 0,52 [1/m]

freistehend

Dach nicht / teils ausgebaut

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m2K)
AuBenwand 25 und 30cm Vollziegelmauerwerk, innen u. aulRen verputzt 1,71-1,91 Uberwiegend selten
dto. Als Sichtmauerwerk 1,71-1,91
25 und 30 cm Hohlblockmauerwerk aus Bimsbeton, 1,06 - 1,21 selten

Huttenbimsbeton oder Schlackenbeton

Ziegelsparbauweise: zweischaliges Vollziegelmauerwerk 1,47 selten
zweischaliges Vollziegelmauerwerk

Kellerdecke / scheitrechte Kappendecke aus Ortbeton oder Hohlstein- 0,8-1,2 vorherrschend
FuBboden gegen decken mit Sand- oder Schlackenschdittung,
Erdreich oberseitig Dielung auf Lagerhélzern

Sparschalung mit Putz auf Draht- oder Rohrrabitztrager 2,6 vorherrschend
Dachschrige

Sparschalung mit 2,5 cm Holzwolleleichtbauplatten 1,83 teilweise

unterseitig verputzt

oberste GeschoR- Holzbalkendecke mit Einschub und Sand-, Lehm- oder 0,61-1,29 Uberwiegend
decke Schlackeftillung, Dielung, von unten Verputz auf Draht

oder Rohrrabitztrager
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 52 fast ausschlieRlich
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp C MFH
Baualter 1919-48
Einsparpotential 78%

Reduzierung des Energiekennwertes

240
220
200 +—
180
160
140 +—
120
100 +—
80 1
60 - 49
40
20 1
0

219

MaRnahme

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne MaRnahmen SparmaRnahmen

Reduzierung des Heizwérmebedarfs

Fenster 49

Aulenwand

Kellerdecke ]

Dach

49

J158

ohne

219

MaRnahmen : | : ! : : ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Spezifischer Jahresheizwéarmebedarf in %

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

80% 90% 100%

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBRenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,25 35,- 25
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,18
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,41 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,49
Kellerdecke / FuBboden gegen Erdreich
Erdgeschol3-FuRboden erneuern: Damm- 0,40 5,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,57
Keller dammen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,36 16,- 8,- 5,20
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,50
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,16 20,- 15,- 1,16
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,19
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflédche mit Dammplatten 0,15 40,- 27 - nicht betrachtet
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerlst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermafinahme)

- keine komplette AuRenddmmung maéglich ist.
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Gebaudetyp D

Konstruktion :
Mauerwerk

Baualter :
1949 - 1957

- Seite 26 -



Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWhi(m?a)

D EFH
1949-57

220

Wohnflache

Umbautes Volumen Vg
A/V-Verhéaltnis

freistehend

Dach nicht / teils ausgebaut

114 [m?]

324 [m?]
0,83 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m3K)
AuBenwand 25cm Hohlblockmauerwerk (Hbl) aus Bimsbeton, ca. 1,21 Uberwiegend
Huttenbimsbeton oder Schlackenbeton
Ziegelsparbauweise: zweischaliges Vollziegelmauerwerk 1,47 selten
(je 12cm) mit 5 bis 7cm Luftschicht, iberwiegend als
Sichtmauerwerk
24 cm Hochlochziegel (Gitterziegel oder Lochziegel) 1,48 selten
Kellerdecke Fertigbalkendecke, oberseitig Estrich onne Dd&mmung 1,56-1,9 selten
Fertigbalkendecke obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 0,83-1,14 Uberwiegend
2,5cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten
Ortbetondecke, oberseitig Estrich ohne Dammung 2,25 selten
Ortbetondecke, obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 0,95-1,25 haufig
2,5 cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten
Dachschrige ca. 2,5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt 1,83 vorherrschend
oberste GeschoR- Holzbalkendecke ohne Einschub 1,3 selten
decke
Holzbalkendecke mit Schlackeflllung 0,67 -1,10 selten
Fertigbalkendecke mit schwimm. Estrich u. 1cm Dadmmung 1,4-1,63 selten
Ortbetondecke, obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 1,06 - 1,45 Uberwiegend
2,5 cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 fast ausschlieBlich
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp D EH
Baualter 1949 - 1957
Einsparpotential 75%

Reduzierung des Energiekennwertes

240
220 -
200 +—
180
160
140 +—
120
100 +—
80 1
60 1
40
20 1
0

220

MaRnahme

55

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne MaRnahmen SparmaRnahmen

Reduzierung des Heizwérmebedarfs

Fenster

i

Aulenwand

97

Kellerdecke

140

Dach

j154

ohne

220

Maflinahmen

0%

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwéarmebedarf in %

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBRenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,25 35,- 4,0
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,18
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,41 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,49
Kellerdecke
Erdgeschol3-FuRboden erneuern: Damm- 0,40 5,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,57
Keller dammen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,36 16,- 8,- 5,20
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,50
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,16 20,- 15,- 1,62
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,19
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflédche mit Dammplatten 0,15 40,- 27 - nicht betrachtet
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerlst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermafinahme)

- keine komplette AuRenddmmung maéglich ist.
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

D MFH
1949-57

184

Wohnflache

Umbautes Volumen V,
A/N-Verhéltnis

nicht freistehend
Dach nicht ausgebaut

458 [m?]

1543 [m?|
0,49 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m?K)

AuBenwand 25, 30 und 38cm Hohlblockmauerwerk (Hbl) aus Bimsbeton, 0,88 -1,21 Uberwiegend
Huttenbimsbeton oder Schlackenbeton
24, 30 und 36,5 cm Hochlochziegel (Gitterziegel oder 1,09 - 1,48 selten
Lochziegel)

Kellerdecke Fertigbalkendecke, oberseitig Estrich ohne Dammung 1,5-1,9 selten
Fertigbalkendecke obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 0,83-1,14 selten
2,5cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten
Ortbetondecke, oberseitig Estrich ohne Dammung 2,25 haufig
Ortbetondecke, obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 0,95-1,25 Uberwiegend
2,5 cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten

Dachschréage ca. 2,5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt 1,83 selten ausgebaut

oberste GeschoR- Holzbalkendecke ohne Einschub 1,3 selten

decke
Holzbalkendecke mit Schlackefiillung 0,67 -1,10 selten
Fertigbalkendecke mit schwimm. Estrich u. 1cm Dadmmung 1,4-1,63 selten
Ortbetondecke, obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 1,06 - 1,45 Uberwiegend
2,5 cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten

Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 fast ausschlieRlich
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp D MFH
Baualter 1949 - 1957
Einsparpotential 67%

Reduzierung des Energiekennwertes

200
180
160
140 +—
120
100 -
80 1
60 +—f
40
20 1

0

134

MaRnahme

60

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne MaRnahmen SparmaRnahmen

Fenster

Aulenwand

Kellerdecke

Dach

ohne

Maflinahmen

Reduzierung des Heizwérmebedarfs

60

| 117

} 156

166

184

0%

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwéarmebedarf in %

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBRenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,24 30,- 3,80
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,27
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,38 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,46
Kellerdecke
Erdgeschol3-FuRboden erneuern: Damm- 0,41 7,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,59
Keller dammen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,36 17,- 4,80
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,51
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,18 21,- nicht betrachtet
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,18
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflédche mit Dammplatten 0,15 40,- 5,76
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,18
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerlst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermafinahme)

- keine komplette AuRenddmmung maéglich ist.
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWhi(m?a)

D GFH
1949-57

161

Wohnflache

Umbautes Volumen Vg
A/V-Verhéaltnis

nicht freistehend
Dach nicht ausgebaut

610 [m?]

2039 [m?]
0,34 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m2K)

AuBenwand 25 und 30cm Hohlblockmauerwerk (Hbl) hoher Rohdichte, 1,18 -1,35 Uberwiegend
innen und auBen verputzt
25, 30 und 38cm Hohlblockmauerwerk (Hbl) aus Bimsbeton, 0,88 - 1,21 haufig
Huttenbimsbeton oder Schlackenbeton, verputzt
24, 30 und 36,5 cm Hochlochziegel (Gitterziegel oder 1,09 - 1,48 selten
Lochziegel)

Kellerdecke Fertigbalkendecke, oberseitig Estrich onne Dd&mmung 1,5-19 selten
Fertigbalkendecke obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 0,83-1,14 selten
2,5cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten
Ortbetondecke, oberseitig Estrich ohne Dd&mmung 2,25 haufig
Ortbetondecke, obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 0,95-1,25 Uberwiegend
2,5 cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten

Dachschrige ca. 2,5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt 1,83 selten ausgebaut

oberste GeschoR- Holzbalkendecke ohne Einschub 1,3 selten

decke
Holzbalkendecke mit Schlackeflllung 0,67 -1,10 selten
Fertigbalkendecke mit schwimm. Estrich u. 1cm Ddmmung 1,4-1,63 selten
Ortbetondecke, obers. mit schwim. Estrich auf 1,5 bis 1,06 - 1,45 Uberwiegend
2,5 cm Steinwolle oder 3,5 cm Holzwolleleichtbauplatten

Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 fast ausschlieBlich
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp D GFH
Baualter 1949 - 1957
Einsparpotential 67%

Reduzierung des Energiekennwertes

180
160
140
120 -
100 +—
80 +—
60 1
40
20

0

161

MaRnahme

54

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne MaRnahmen SparmaRnahmen

Reduzierung des Heizwérmebedarfs

Fenster

54

Aulenwand

Kellerdecke

145

Dach

}15

ohne

161

Maflinahmen

0%

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwéarmebedarf in %

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBRenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,24 30,- 3,30
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,27
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,38 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,46
Kellerdecke
Erdgeschol3-FuRboden erneuern: Damm- 0,41 7,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,59
Keller dammen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,37 17,- 4,90
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,51
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,18 21,- nicht betrachtet
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,18
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflédche mit Dammplatten 0,15 40,- 5,76
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,18
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerlst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermafinahme)

- keine komplette AuRenddmmung maéglich ist.
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Gebaudetyp E

Konstruktion :
Mauerwerk

Baualter :
1958 - 1968
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWhi(m?a)

E EFH
1958-68

215

Wohnflache

Umbautes Volumen Vg

A/V-Verhéaltnis

freistehend

Dach nicht / teils ausgebaut

136 [m?]

390 [m?]
0,91 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m3K)
AuBenwand 24 und 30cm Hohlblockmauerwerk (Hbl) aus Bimsbeton, 1,06 - 1,25 Uberwiegend
Huttenbimsbeton oder Schlackenbeton
24 und 30 cm Hochlochziegel (Gitterziegel oder 1,26 - 1,48 selten, zunehmend
Lochziegel), verputzt ab ca. 1965
dto. mit 11,5cm Sichtmauerwerk, ohne Luftschicht 1,1-1,26
im Verbund gemauert selten
Kellerdecke / Ortbetondecke mit schwimm. Estrich auf 2,5 bis 3,5cm 0,76 - 0,95 Uberwiegend
FuBboden gegen Steinwolle
Erdreich
dto. mit Polistyrold@mmung 0,76 - 0,95 zunehmend
Dachschrége 2,5 bis 5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt 1,1-1,83 vorherrschend
2,5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt, 0,66 - 0,82 haufig
zwischen Sparren 3 bis 4 cm Mineralwollesteppmatten
oberste GeschoR- Holzbalkendecke mit 3 bis 4 cm Mineralwollesteppmatten 0,52 -0,59 selten
decke zwischen der Balkenlage, unterseitig Holzwolleplatten
verputzt
Ortbetondecke mit schwimm. Estrich auf 2,5 bis 3,5cm 0,83-1,06 Uberwiegend
Mineralfaserddmmung
dto mit Polistyrolddmmung 0,83-1,06 zunehmend
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 Uberwiegend
Holzrahmen mit Isolierverglasung 2,6 selten
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp E EFH
Baualter 1958-68
Einsparpotential 74%

Reduzierung des Energiekennwertes

240
220
200 +—
180
160
140 +—
120 -
100 +—
80 1
60 1
40
20 1
0

215

MaRnahmen

58

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne MaRnahmen SparmaRnahmen

Reduzierung des Heizwérmebedarfs

Fenster

58

Aulenwand

Kellerdecke

Dach

ohne

215

Maflinahmen

0%

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwéarmebedarf in %

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBRenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,25 35,- 3,9
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,27
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,41 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,49
Kellerdecke / FuBboden gegen Erdreich
Erdgeschol3-FuRboden erneuern: Damm- 0,39 5,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,43
Keller dammen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,36 16,- 8,- 6,60
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,39
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,15 20,- 15,- 2,21
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,18
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflédche mit Dammplatten 0,14 40,- 27 - nicht betrachtet
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerlst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermafinahme)

- keine komplette AuRenddmmung maéglich ist.
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWhi(m?a)

E RH
1958-68

160

Wohnflache

Umbautes Volumen Vg
A/V-Verhéaltnis

nicht freistehend

Dach nicht / teils ausgebaut

181 [m?]

535 [m?]
0,51 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m3K)
AuBenwand 24 und 30cm Hohlblockmauerwerk (Hbl) aus Bimsbeton, 1,06 - 1,25 Uberwiegend
Huttenbimsbeton oder Schlackenbeton
24 und 30 cm Hochlochziegel (Gitterziegel oder 1,26 - 1,48 selten, zunehmend
Lochziegel), verputzt ab ca. 1965
dto. mit 11,5cm Sichtmauerwerk, ohne Luftschicht 1,1-1,26
im Verbund gemauert selten
Kellerdecke / Ortbetondecke mit schwimm. Estrich auf 2,5 bis 3,5cm 0,76 - 0,95 Uberwiegend
FuBboden gegen Steinwolle
Erdreich
dto. mit Polystyrolddmmung 0,76 - 0,95 zunehmend
Dachschrége 2,5 bis 5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt 1,1-1,83 vorherrschend
2,5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt, 0,66 - 0,82 haufig
zwischen Sparren 3 bis 4 cm Mineralwollesteppmatten
oberste GeschoR- Holzbalkendecke mit 3 bis 4 cm Mineralwollesteppmatten 0,52 -0,59 selten
decke zwischen der Balkenlage, unterseitig Holzwolleplatten
verputzt
Ortbetondecke mit schwimm. Estrich auf 2,5 bis 3,5cm 0,83-1,06 Uberwiegend
Mineralfaserddmmung
dto mit Polistyrolddmmung 0,83-1,06 zunehmend
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 Uberwiegend
Holzrahmen mit Isolierverglasung 2,6 selten
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebiaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp E RH
Baualter 1958-68
Einsparpotential 73%

Reduzierung des Energiekennwertes

180
160
140
120 -
100 +—
80 +—
60 1
40
20

0

160

MaRnahme

44

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

ohne MaRnahmen SparmaRnahmen

Reduzierung des Heizwérmebedarfs

Fenster

44

Aulenwand

j o3

Kellerdecke

j 121

Dach

J128

ohne

160

Maflinahmen

0%

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwéarmebedarf in %

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBRenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,25 35,- 3,8
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,27
(bei verputzten Fassadenteilen)
Innendd@mmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,41 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,46
Kellerdecke / FuBboden gegen Erdreich
Erdgeschol3-FuRboden erneuern: Damm- 0,39 5,- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,43
Keller dammen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,36 16,- 8,- 6,50
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,39
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,15 20,- 15,- 2,2
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,18
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflédche mit Dammplatten 0,14 40,- 27 - nicht betrachtet
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerlst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermafinahme)

- keine komplette AuRenddmmung maéglich ist.
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

E MFH
1958-68

202

Wohnflache

Umbautes Volumen V,
A/V-Verhéltnis

nicht freistehend
Dach nicht ausgebaut

364 [m?]

1145 [m?]
0,56 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m?2K)
AuBenwand 24 und 30cm Hohlblockmauerwerk (Hbl) aus Bimsbeton, 1,06 - 1,25 Uberwiegend
Huttenbimsbeton oder Schlackenbeton
24 und 30 cm Hochlochziegel (Gitterziegel oder 1,26 - 1,48 selten, zunehmend
Lochziegel), verputzt ab ca. 1965
dto. mit 11,5cm Sichtmauerwerk, ohne Luftschicht 1,1-1,26
im Verbund gemauert selten
Kellerdecke Ortbetondecke mit schwimm. Estrich auf 2,5 bis 3,5cm 0,76 - 0,95 Uberwiegend
Steinwolle
dto. mit Polystyrolddmmung 0,76 - 0,95 zunehmend
Dachschrage 2,5 bis 5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt 1,1-1,83 vorherrschend
2,5 cm mineralisierte Holzwolleplatten, verputzt, 0,66 - 0,82 haufig
zwischen Sparren 3 bis 4 cm Mineralwollesteppmatten
oberste GeschoR- Holzbalkendecke mit 3 bis 4 cm Mineralwollesteppmatten 0,52 -0,59 selten
decke zwischen der Balkenlage, unterseitig Holzwolleplatten
verputzt
Ortbetondecke mit schwimm. Estrich auf 2,5 bis 3,5cm 0,83 -1,06 Uberwiegend
Mineralfaserddmmung
dto mit Polystyrolddmmung 0,83 - 1,06 zunehmend
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 52 Uberwiegend
Holzrahmen mit Isolierverglasung 2,6 selten
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum Gebaudedatenblatt Il - MaBnahmen
Haustyp E MFH Reduzierung des Heizwirmebedarfs
Baualter 1958-68
Fenster :I 63
Einsparpotential 69%
Aulenwand 125
_ Reduzierung des Energiekennwertes °
N‘E“ 220 5 E Kellerdecke Ji61
= 200 ©
E 180 4 é Dach I169
< 160 +— <
P 140 -
T 120 | ohne 202
H 100 4 MaRnahmen : : : : : : 1 : :
E 80 6 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
.% 60 +— —
E 40 1 Spezifischer Jahresheizwarmebedarf in %
w 23 I [ (rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?a))
ohne MaRnahmen Sparmafnahmen
Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmoglichkeiten von...bis
W/(m?K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBenwand
Vorhangfassade: Dammplatten (12 cm PS) 0,30 - 30,- nicht betrachtet
mit Hinterltftung und AuRenverkleidung 0,46
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,21 - 30,- 3,7
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,27
Innenddmmung**: Dammplatten (6 cm) 0,21 - 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,27
Kellerdecke / FuBboden gegen Erdreich
ErdgeschoR-FuRboden erneuern: Ddmm- 0,39 7.- nicht betrachtet
platte (5 cm) und schwimmender Estrich 0,43
Keller ddmmen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,36 17.- 6,50
Raume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,39
Dachschréage
Zwischensparrenddmmung (14-20 cm) + unter Sparren 0,15 20,- 2,2
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,18
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflache mit Dammplatten 0,14 40,- nicht betrachtet
belegen (70 % begehbar - 20 cm) 0,17
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.
Kosten z.B. fur Gerust, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, MietermaRnahme)
- keine komplette AuBenddmmung mdglich ist.
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Gebaudetyp F

Konstruktion :
Mauerwerk

Baualter :
1969 - 1978
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

F RH
1969-78

122

Wohnflache

Umbautes Volumen V,

A/V-Verhaltnis

nicht freistehend
Dach ausgebaut

242 [m?]

702 [m?
0,47 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m2K)
AuBenwand 24 bis 30 cm Hochlochziegel mit unterschiedl. Rohdichte, 0,82-1,44 Uberwiegend
innen und aulen verputzt oder verblendet (Klinker)
24cm Kalksandstein oder Hochlochziegel mit 2 bis 4cm 0,54 - 0,87 haufig
Dammung, Luftschicht und Vormauerschale (Klinker)
24 bis 30cm Kalksandstein, 3-4 cm Warmedammverbundsyst. 0,66 - 0,83 selten, zunehmend
dto. ohne Dammung, verputzt 1,56 - 1,79 selten
30 cm Porenziegel- oder Gasbetonmauerwerk, innen und 0,63-0,83 selten, zunehmend
aullen verputzt ab Mitte der 70er Jahre
Kellerdecke / Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich auf 3-4 cm 0,69 -0,83 Uberwiegend
FuBboden gegen Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung
Erdreich
Dachschrage Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineral- 0,61 vorherrschend
faserddmmung zwischen den Sparren (nicht winddicht!)
Flachdach Ortbeton mit ca. 6 cm Polystyrol- oder Mineral- 0,42 - 0,53 haufig
faserddmmung, Abdichtung und Bekiesung (Warmdach)
Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineralfaserda. 0,61 haufig
zwischen Balkenlage, Abdichtung, Bekiesung (Kaltdach)
oberste GeschoR- Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich, 0,56 selten
decke auf 3 bis 4 cm Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung
Holzbalkendecke mit Gipskartonplatten oder Profilbretter,
6 cm Mineralfaserddmmung zwischen Balkenlage 0,75-0,92 Uberwiegend
Fenster Isolierverglasung (z.B. Thermopane) 2,6 haufig
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp F RH
Baualter 1969-78
Einsparpotential 65%

Reduzierung des Energiekennwertes

140

122

120

MaRnahme

100
80
60

43

40

20 4

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

0

ohne MafRnahmen SparmafBnahmen

Fenster

Reduzierung des Heizwarmebedarfs

Auflenwand

43

§ 85

Kellerdecke

§ (107

Dach

§112

ohne

122

MaBnahmen

0%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwarmebedarf in %

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(mZ2a))

Waéarmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsméglichkeiten von...bis

W/(m?K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBenwand
Vorhangfassade: Dammplatten mit Hinter- 0,32 nicht betrachtet
liftung und AuRRenverkleidung (12 cm) 0,49
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,22 35,- 4,5
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,28
Innenddmmung**: Ddmmplatten (6 cm) 0,22 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,28
Kellerdecke / FuBRboden gegen Erdreich
Keller dammen: Wande beheizter und Decken kalter 0,34 16,- 8,- 9,00
R&ume mit Ddmmplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,37
Dachschrage
12 cm Zusatzddmmung bei Neueindeckung in 0,22 20,- 6,68
den Schragen und Kehlbalken (Aufdopplung)
Flachdach
Kaltdach: Dammung des Beluftungsraums 0,16 25,- nicht betrachtet
Einblasd@mmung (20 cm); Sanierung Dampfsperre 0,17
Warmdach: 12 cm Dadmmung (Rollbahn-zusétzl.) 0,19 20,- nicht betrachtet
neue Dachhaut; Kiesauflage 0,20
oberste GeschoBdecke
Dachbodenflache mit 10 cm Dammpl. zusatzl. 0,23 31,- 17,- nicht betrachtet
zur vorh. Ddmmung abdecken (70% begehbar) 0,28
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,30
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerust, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermaf3nahme)

- keine komplette AuBenddmmung mdéglich ist.

- Seite 42 -




Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

F MFH
1969-78

146

Wohnflache

Umbautes Volumen V,
A/V-Verhaltnis

nicht freistehend

621 [m?]

2078 [m?]
0,57 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m2K)
AuBenwand Beton-Fertigteilbauweise mit 3 bis 6 cm Ddmmung, Luft- 0,55 -0,95 haufig
schicht, Wetterschale bzw. aus Sandwichelementen ohne
Luftschicht (z.B. "Duo-Bau")
30 bis 36,5cm Hochlochziegel mit unterschiedl. Rohdichte, 0,70 - 1,29 haufig
innen und aulen verputzt
30cm Hochlochziegel mit hinterlufteter Fassade aus 0,61 selten
Zementplatten und ca. 2cm Mineralfaserddmmung
24 bis 30cm Kalksandstein, 3-4 cm Warmedammverbundsyst. 0,66 - 0,83 selten, zunehmend
dto. ohne Dammung, verputzt 1,56 - 1,79 selten
30 cm Porenziegel- oder Gasbetonmauerwerk, innen und 0,63-0,83 selten, zunehmend
aulen verputzt ab Mitte der 70er Jahre
Kellerdecke / Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich auf 3-4 cm 0,69 -0,83 Uberwiegend
FuBboden gegen Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung
Erdreich
Dachschrige Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineral- 0,61 vorherrschend
faserddmmung zwischen den Sparren (nicht winddicht!)
Flachdach Ortbeton mit ca. 6 cm Polystyrol- oder Mineral- 0,42 - 0,53
faserddmmung, Abdichtung und Bekiesung (Warmdach)
Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineralfaserdamm. 0,61
zwischen Balkenlage, Abdichtung, Bekiesung (Kaltdach)
oberste GeschoR- Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineralfaser- 0,56 selten
decke dammung zwischen Balkenlage
Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich, 0,75-0,92
auf 3 bis 4 cm Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung Uberwiegend
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 haufig
Isolierverglasung 2,6 selten, zunehmend

ab Mitte der 70er Jahre
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp F MFH MaBnahmen Reduzierung des Heizwédrmebedarfs
Baualter 1969-78
Fenster 57
Einsparpotential 61%
AuRenwand I 109
Reduzierung des Energiekennwertes ° ‘ ‘ ‘
,E 160 T % Kellerdecke I35
s w0 g ] ]
£ 120 | o ac § [140
E 100 = ‘ ‘ ‘ ‘
£ ohne 146
[
z 801 B S
S 60 5 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
£
[
§, 40 4
2 20 J Spezifischer Jahresheizwarmebedarf in %
w 0 (rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(mZ2a))
ohne MafRnahmen SparmafBnahmen
Waéarmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsméglichkeiten von...bis
W/(m?K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBenwand
Vorhangfassade: Dammplatten mit Hinter- 0,3 30,- nicht betrachtet
liftung und AuRRenverkleidung (12 cm) 0,49
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,21 30,- 5,2
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,28
Innenddmmung**: Ddmmplatten (6 cm) 0,21 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,28
Kellerdecke / FuBRboden gegen Erdreich
Keller dammen: Wande beheizter und Decken kalter 0,34 17,- 9,10
R&ume mit Ddmmplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,37
Dachschrage
12 cm Zusatzddmmung bei Neueindeckung in 0,22 21,- nicht betrachtet
den Schragen und Kehlbalken (Aufdopplung)
oberste GeschoBdecke
Dachbodenflache mit 10 cm Dammpl. zusatzl. 0,23 31,- 17,- nicht betrachtet
zur vorh. D&mmung abdecken (70% begehbar) 0,28
Flachdach
Kaltdach: Dammung des Beltftungsraums 0,16 28,- nicht betrachtet
Einblasd@mmung (20 cm); Sanierung Dampfsperre 0,17
Warmdach: 12 cm Dammung (Rollbahn-zusétzl.) 0,19 21,- 8,17
neue Dachhaut; Kiesauflage 0,20
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit W&armeschutz- 1.3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerust, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermaf3nahme)

- keine komplette AuBenddmmung mdéglich ist.
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebaudedatenblatt | - Bestand

Haustyp F HH

Baualter 1969-78

EKW in kWh/(m?a) 128

Wohnflache 1560 [m?]

Umbautes Volumen V. 4940 [m?]

A/N-Verhaltnis 0,35 [1/m]

freistehend

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen

W/(m?K)

AuBenwand Beton-Fertigteilbauweise mit 3 bis 6cm Dammung, Luft- 0,55-0,93 haufig
schicht und Wetterschale (z.B. Waschbeton)
Beton-Fertigteilbauweise aus Sandwichelementen ohne 0,56 - 0,95 haufig
Luftschicht, mit 3 bis 6cm Dammung
Stahlbeton-Skelettbauweise mit Gefachausmauerung aus 1,25-1,79 eher selten
24cm Kalksandstein oder Hochlochziegeln, verputzt
oder verblendet (Klinker)
dto. mit hinterlifteter Wetterschale (z.B. Asbestzement, 0,82-0,91 eher selten
Waschbeton) und ca. 2cm Dammung
24 und 30cm Schalsteine mit Fullbeton, verputzt 0,7-1,43 eher selten

Kellerdecke Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich auf 3-4 cm 0,69 - 0,83 Uberwiegend
Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung

Flachdach Ortbeton mit ca. 6 cm Polystyrol- oder Mineral- 0,57 haufig
faserddmmung, Abdichtung und Bekiesung (Warmdach)
Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineralfaserda. 0,61 haufig
zwischen Balkenlage, Abdichtung, Bekiesung (Kaltdach)

Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 52 haufig
Isolierverglasung 2,8 zunehmend ab Anfang

der 70er Jahre
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebiudedatenblatt Il - MaBnahmen

Haustyp F HH
Baualter 1969-78
Einsparpotential 61%

Reduzierung des Energiekennwertes

140 128

120 -

100 -

MaRnahme

80 1

60 +— 50

40

20 +—

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

0

ohne MalRnahmen Sparmaflnahmen

Reduzierung des Heizwéarmebedarfs

Fenster 50

Aulenwand | j 96

Kellerdecke | | | j123
I L |
ohne 128
MaRnahmen N

0%

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?a))

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwédrmebedarf in %

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmoéglichkeiten von...bis
W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBenwand
Vorhangfassade: Dammplatten (12 cm MF) 0,3 32,- 59
mit Hinterliftung und AuRenverkleidung 0,49
Thermohaut: Dammplatten (12 cm MF) auf 0,21 32,- nicht betrachtet
Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,28
Innenddmmung**: Dammplatten (6 cm) 0,21 24,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,28
Kellerdecke
Keller ddmmen: Wande beheizter und Decken kalter 0,34 17,- 9,30
R&ume mit Dammplatten (6 cm) mit Decksch. versehen 0,37
Flachdach
Kaltdach: Ddmmung des Belliftungsraums 0,16 28,- nicht betrachtet
Einblasd@mmung (20 cm); Sanierung Dampfsperre 0,17
Warmdach: 12 cm Dammung (Rollbahn-zusétzl.) 0,19 21,- 8,3
neue Dachhaut; Kiesauflage 0,2
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. furr Gerist, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, MietermaRnahme)

- keine komplette AuRenddmmung mdglich ist.
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Gebaudetyp G

Konstruktion :
|.WSchVO

Baualter :
1979 - 1983
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Gebaudetypologie der Stadt Bochum

Haustypologie Stadt Bochum

Gebidudedatenblatt | - Bestand

Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

G RH
1979-83

80

Wohnflache

Umbautes Volumen V,
A/V-Verhaltnis

freistehend
Dach ausgebaut

182 [m?]

588 [m?]
0,52 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m?K)

AuBenwand 24- 30 cm Porenziegelmauerwerk, innen und aulen verputzt 0,79-0,99 haufig
24-30 cm Kalksandstein oder Gitterziegel und Warmedamm- 0,36 - 0,64 selten
verbundsystem (4 bis 6 cm Dammstoffstérke)

24 cm Kalksandstein mit hinterlufteter Fassade 0,44 -0,58 haufig
aus Zement- oder Betonplatten und 4 bis 6 cm

Warmedédmmung

24 bis 30 cm Leichtbetonstein, verputzt 0,63 -0,77 selten
Fertigteile: Holzstdnderbauweise mit 10cm Mineralfaser- 0,4 selten
dammung und 15mm Polystyrolplatten, innen und aulRen

mit Gipskarton und Spanplatten verkleidet

Kellerdecke Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich auf 3 bis 4cm 0,69 -0,83 fast ausschlieBlich
Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung

Dachschréage Gipskartonplatten oder Profilbretter, 8 cm Mineral- 0,48 haufig
faserddmmung zwischen den Sparren (nicht winddicht!)

Flachdach Ortbeton mit ca. 6 cm Polystyrol- oder Mineral- 0,42 -0,53 haufig
faserddmmung, Abdichtung und Bekiesung (Warmdach)

Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineralfaserda. 0,61 haufig
zwischen Balkenlage, Abdichtung, Bekiesung (Kaltdach)

oberste GeschoR- Gipskartonplatten oder Profilbretter, 8 cm Mineralfaser- 0,48 selten

decke ddmmung zwischen Balkenlage
Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich, 0,75 haufig
auf 4 cm Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung

Fenster Isolierverglasung 2,6 haufig
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Haustyp G RH
Baualter 1979-83
Einsparpotential 45%

Reduzierung des Energiekennwertes
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Reduzierung des Heizwarmebedarfs

Fenster

Auflenwand

¥ 53

Kellerdecke

68

Dach

| | |
)73

ohne

80

MaBnahmen

0%

I I I I
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Spezifischer Jahresheizwarmebedarf in %

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(mZ2a))

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsméglichkeiten von...bis

W/(m?K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBenwand
Vorhangfassade: Dammplatten mit Hinter- 0,23 35,- nicht betrachtet
liftung und AuRRenverkleidung (12 cm) 0,40
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,17 35,- nicht betrachtet
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,25
Innenddmmung**: Ddmmplatten (6 cm) nicht 0,17 24,- 12,- 12
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,25
Kellerdecke
Keller dammen: Wande beheizter und Decken kalter 0,36 16,- 8,- 9,00
R&ume mit Ddmmplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,50
Dachschrage
12 cm Zusatzddmmung bei Neueindeckung in 0,20 20,- 9,1
den Schragen und Kehlbalken (Aufdopplung)
oberste GeschoBdecke
Dachbodenflache mit 10 cm Dammpl. zusatzl. 0,22 31,- 17,- nicht betrachtet
zur vorh. D&mmung abdecken (70% begehbar)
Flachdach
Kaltdach: Dammung des Beltftungsraums 0,18 26,- nicht betrachtet
Einblasd@mmung (20 cm); Sanierung Dampfsperre
Warmdach: 12 cm Dammung (Rollbahn-zusétzl.) 0,19 20,- nicht betrachtet
neue Dachhaut; Kiesauflage 0,20
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit W&armeschutz- 1.3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerust, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, Mietermaf3nahme)

- keine komplette AuBenddmmung mdéglich ist.
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Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

G DHH
1979-83

82

Wohnflache

Umbautes Volumen V,
A/V-Verhéltnis

freistehend
Dach ausgebaut

240 [m?]

710 [m?]
0,47 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m?K)

AuBenwand 24- 30 cm Porenziegelmauerwerk, innen und auen verputzt 0,79-0,99 haufig
24-30 cm Kalksandstein oder Gitterziegel und Warmedamm- 0,36 - 0,64 selten
verbundsystem (4 bis 6 cm Dammstoffstérke)

24 cm Kalksandstein mit hinterliifteter Fassade 0,44 - 0,58 haufig
aus Zement- oder Betonplatten und 4 bis 6 cm

Warmeddmmung

30 cm Leichtbetonstein, verputzt 0,63 sehr selten
Fertigteile: Holzstanderbauweise mit 10cm Mineralfaser- 0,4 sehr selten
dammung und 15mm Polystyrolplatten, innen und aulRen

mit Gipskarton und Spanplatten verkleidet

Kellerdecke / Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich auf 3 bis 4cm 0,69 -0,83 fast ausschlieBlich

FuBboden gegen Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung

Erdreich

Dachschrage Gipskartonplatten oder Profilbretter, 8 cm Mineral- 0,48 haufig
faserd@mmung zwischen den Sparren (nicht winddicht!)

Flachdach Ortbeton mit ca. 6 cm Polystyrol- oder Mineral- 0,42 -0,53 fast ausschlieRlich
faserdammung, Abdichtung, Bekiesung (Warmdach)

Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineralfaserda. 0,61 haufig
zwischen Balkenlage, Abdichtung, Bekiesung (Kaltdach)

oberste GeschoR- Gipskartonplatten oder Profilbretter, 8 cm Mineralfaser- 0,48 haufig

decke dammung zwischen Balkenlage

0,75 haufig
Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich,
auf 4 cm Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung
Fenster Isolierverglasung 2,6 fast ausschlieBlich
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Haustyp G DHH Reduzierung des Heizwédrmebedarfs
Baualter 1979 -83

Fenster ‘ ‘ J44
Einsparpotential 47% ‘ ‘

Auflenwand k5
_ Reduzierung des Energiekennwertes ® ‘ ‘
o 100 £ Kellerdecke 68
£ <
= o2 g | | |
E 80 % Dach 73
s = | | |
£ ohne 82
%’ 44 MaBnahmen : ! : ! : : ] ‘ 1
é 40 — F— 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
2
> 20 +— —
2 Spezifischer Jahresheizwarmebedarf in %
w 0 (rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kW h/(m2a))

ohne MaRnahmen SparmafRnahmen
Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmoglichkeiten von...bis
W/(m2K) Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)

AuBenwand
Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS) 0,17 35,- 6,4
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,25
Vorhangfassade: Dammplatten mit Hinter- 0,23 35,- nicht betrachtet
luftung und AuRenverkleidung (12 cm) 0,40
Innenddmmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,17 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,25
Kellerdecke
Keller ddmmen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,34 16,- 8,- 8,70
R&ume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,37
Dachschréage
12 cm Zusatzddammung bei Neueindeckung in 0,2 20,- 9,10
den Schragen und Kehlbalken (Aufdopplung)
Flachdach
Kaltdach: Dammung des Beliftungsraums 0,18 26,- nicht betrachtet
Einblasdammung (20 cm); Sanierung Dampfsperre
Warmdach: 12 cm Dammung (Rollbahn-zuséatzl.) 0,19 20,- nicht betrachtet
neue Dachhaut; Kiesauflage 0,20
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflache mit 10 cm Dammpl. zusétzl. 0,22 31,- 17,- nicht betrachtet
zur vorh. Da&mmung abdecken (70% begehbar)
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmeddmmung entstehen.

Kosten z.B. fur Gerust, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Grinden (Eigentumswohnungen, MietermaRnahme)

- keine komplette AuRendammung maoglich ist.
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Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

G MFH
1979-83

115

Wohnflache

Umbautes Volumen Ve

A/N-Verhéltnis

freistehend
Dach ausgebaut

450 [m?]

1410 [m?]
0,57 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m2K)

AuBenwand 24- 30 cm Porenziegelmauerwerk, innen und auf3en verputzt 0,79 -0,99 haufig
24-30 cm Kalksandstein oder Gitterziegel und Warmedamm- 0,36 - 0,64 selten
verbundsystem (4 bis 6 cm Dammstoffstarke)

24-30 cm Kalksandstein mit hinterlUfteter Fassade 0,42 -0,58 haufig
aus Zement- oder Betonplatten und 4 bis 6 cm

Warmedammung

30 cm Leichtbetonstein, verputzt 0,63 sehr selten

Kellerdecke / Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich auf 3 bis 4cm 0,69 -0,83 fast ausschlieBlich

FuBboden gegen Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung

Erdreich

Dachschrage Gipskartonplatten oder Profilbretter, 8 cm Mineral- 0,48 haufig
faserddmmung zwischen den Sparren (nicht winddicht!)

Flachdach Ortbeton mit ca. 6 cm Polystyrol- oder Mineral- 0,42 - héaufig
faserddmmung, Abdichtung, Bekiesung (Warmdach) 0,53
Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineralfaserda. 0,61 haufig
zwischen Balkenlage, Abdichtung, Bekiesung (Kaltdach)

oberste GeschoR- Gipskartonplatten oder Profilbretter, 8 cm Mineralfaser- 0,42 -0,53 haufig

decke dammung zwischen Balkenlage

0,61 haufig
Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich,
auf 4 cm Polystyrol- oder Mineralfaserddmmung
Fenster Isolierverglasung 2,6 fast ausschlieBlich
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Haustyp G MFH
Baualter 1979 -83
Einsparpotential 47%

Reduzierung des Energiekennwertes

140
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100 -

MaRnahme
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62
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Energiekennwerte in kWh/(m?Za)

0

ohne MaRnahmen Sparmafinahmen

Reduzierung des Heizwéarmebedarfs

Fenster

J62

AuRenwand

} 73

Kellerdecke

Jilo

Dach

j107

ohne

115

MaRnahmen

0%

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m2a))

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Spezifischer Jahresheizwarmebedarf in %

Warmetechnische U - Wert Kosten* (€ /m?) Kosten
Sanierungsmaoglichkeiten von...bis

W/(m2K) | Fremdleistung | Eigenleistung (Cent/kWh)
AuBenwand
Thermohaut: Dd&mmplatten (12 cm PS) 0,25 35,- 5,2
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz 0,18
Vorhangfassade: Dammplatten (12 cm PS) 0,23 30,- nicht betrachtet
mit Hinterltiftung und AuRenverkleidung 0,40
Innenddmmung**: Dammplatten (6 cm) nicht 0,41 24,- 12,- nicht betrachtet
mit Dampfsperre und Deckschicht 0,49
Kellerdecke
Keller démmen: Wéande beheizter und Decken kalter 0,36 17,- 9,00
R&ume mit Dammplatten o. Decksch. versehen (6 cm) 0,37
Dachschréage
Zwischensparrendammung (14-20 cm) + unter Sparren 0,16 20,- 8,71
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau) 0,19
oberste GeschoRdecke
Dachbodenflache mit 10 cm Dammpl. zuséatzl. 0,22 31,- nicht betrachtet
zur vorh. Da&mmung abdecken (70% begehbar) 0,26
Flachdach
Kaltdach: Dammung des Beliftungsraums 0,18 28,- nicht betrachtet
Einblasdd@mmung (20 cm); Sanierung Dampfsperre
Warmdach: 12 cm Dammung (Rollbahn-zuséatzl.) 0,19 21,- nicht betrachtet
neue Dachhaut; Kiesauflage 0,2
Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz- 1,3
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmeddmmung entstehen.

Kosten z.B. fur Gertst, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, MietermaRnahme)

- keine komplette AuBenddmmung mdéglich ist.
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Konstruktion :
I1.WSchVO

Baualter :
1984 - 1994
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Haustyp
Baualter

EKW in kWh/(m?a)

HRH
1984-1994

67

Wohnflache

Umbautes Volumen V,
AN-Verhéltnis

nicht freistehend

239 [m?]

709 [m?
0,47 [1/m]

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m2K)

AuBenwand Mauerwerk aus Kalksandstein, Leichthochlochziegel 0,6 Anforderungen nach
oder Porenbeton Il. Warmeschutz-
mit 5 Warmedammung (WLG 040) verordnung

Kellerdecke 16 cm Ortbeton, oberseitig 4 cm Zementestrich, 0,55-0,70 Anforderungen nach
dazwischen Dammschicht aus Polystyrol IIl. Warmeschutz-
(4 cm PS, WLG 040) verordnung

Dachschréage Sparrendach mit 8 cm Warmedammung 0,3-0,45 Anforderungen nach

IIl. Warmeschutz-
verordnung

Fenster Doppel- oder Isolierverglasung 2,6 Anforderungen nach

IIl. Warmeschutz-
verordnung
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H RH
1984-1994

Haustyp
Baualter
Einsparpotential 42%

Reduzierung des Energiekennwertes

80
67

MaRnahme

60 4

39
40 1

20 1

Energiekennwerte in kWh/(m?a)

0

ohne MaRnahmen Sparmafinahmen

Reduzierung des Heizwarmebedarfs

Fenster ] 39

AuRenwand
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j |63

ohne
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MaRnahmen : | : ! : : |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Spezifischer Jahresheizwérmebedarf in %

(rechts neben den Balken steht der jeweilige Energiekennwert in kWh/(m?2a))

80% 90% 100%

Warmetechnische
Sanierungsmoéglichkeiten

U - Wert
von...bis
W/(m?K)

Kosten* (€ /m?)

Fremdleistung | Eigenleistung

Kosten

(Cent/kWh)

AuBenwand

Thermohaut: Dammplatten (12 cm PS)
auf Altverputz, gewebearmierter Neuputz
(bei ungedammter alter AuRenwand)

Innenddmmung**: Dammplatten (6 cm) nicht
mit Dampfsperre und Deckschicht

0,22 35,-

24,- 12,-

Kellerdecke
Kellerdecke unbeh. Rdume von unten mit
Dammplatten (8 cm) mit Deckschicht bekleben

0,34 19,- 10,-

Dachschrage
Dammplatten (20 cm) zwischen + unter Sparren
winddicht m. Dampfsperre (bei Ausbau)

0,22 20,- 15,-

oberste GeschoRdecke
Dachbodenflache mit Dammplatten
belegen (70 % begehbar - 16 cm)

0,19
0,23

35,- 24,-

Fenster
Bei Sanierung: neue Fenster mit Warmeschutz-
Isolierverglasung einbauen g-Wert 0,69

1,3

Wirtschaftlichkeit im Allgemeinen nicht gegeben

* Die Kosten verstehen sich generell als Mehrkosten, die durch eine verbesserte Warmedammung entstehen.

Kosten z.B. fur Gertist, Putz, etc., die bei einer Sanierung sowieso anstehen, werden nicht miteingerechnet.

** An Schmuckfassaden bzw. wenn - z.B. aus organisatorischen Griinden (Eigentumswohnungen, MietermaRnahme)

- keine komplette AuRendammung mdglich ist.
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Gebaudetyp I

Konstruktion :
H.WSchVVO

Baualter :
1995 - 2001
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z.B. Warmeschutzverglasung mit Edelgasfiillung,
Beschichtung

Haustyp IRH

Baualter 1995-2001

EKW in kWh/(m?a) 67

Wohnflache 798 [m?]

Umbautes Volumen V, 2540 [m?3]

A/N-Verhéltnis 0,45 1/m

freistehend

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen

W/(m?K)

AuBenwand Mauerwerk aus Kalksandstein, Leichthochlochziegel 0,5 Anforderungen nach
oder Porenbeton lIl. Warmeschutz-
mit Warmedammung oder Warmedammputz verordnung

Kellerdecke 16 cm Ortbeton, oberseitig 4 cm Zementestrich, 0,35 Anforderungen nach
dazwischen Dammschicht aus Polystyrol Ill. Warmeschutz-
(6 cm PS, WLG 040) verordnung

Dachschréage Sparrendach mit 12 cm Warmedammung 0,22 Anforderungen nach

Ill. Warmeschutz-
verordnung

Fenster Zweischeiben-Glas mit Ug-Wert 1,0 bis 1,4 W/m2K 1,8 Anforderungen nach

IIl. Warmeschutz-
verordnung

Wirtschaftlichkeit einer Dammmafinahme nicht gegeben !
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Gebaudetyp J

Konstruktion :

Massiv -/
Leichtbauweise

Baualter :
ab 2002
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Haustyp J MFH

Baualter 2002 -

EKW in kWh/(m?a) 68

Wohnfladche 530 [m?]

Umbautes Volumen V. 1280 [m?]

A/V-Verhéltnis 0,47 1/m

freistehend

Dach nicht / teils ausgebaut

Bauteil Beschreibung U - Wert Anmerkungen
W/(m?K)
AuBenwand Mauerwerk aus Kalksandstein, Leichthochlochziegel 0,35 Erfullung der Anforderungen
oder Porenbeton nach EnEV

mit 5 bis 10 cm Warmedammverbundsystem (WLG 040)

Kellerdecke / 16 cm Ortbeton, oberseitig 4 cm Zementestrich, 0,35 Erflllung der Anforderungen

FuBboden gegen dazwischen Dammschicht aus Polystyrol nach EnEV

Erdreich (8 cm PS, WLG 040)

Dachschrage Sparrendach mit 15 cm Warmedammung 0,3 Erfullung der Anforderungen
z.B. 15 cm Zwischensparrenddmmung nach EnEV

z.B. 12 cm Zwischen- und 3 cm Untersparrend@mmung

Fenster Zweischeiben-Glas mit Ug-Wert 1,0 bis 1,4 W/m?K 1,3 Erflllung der Anforderungen
z.B. Warmeschutzverglasung mit Edelgasfiillung, nach EnEV
Beschichtung

Anlagentechnik Gas-Brennwerttechnik, O-NT-Kessel Erflllung der Anforderungen
Feststoff-Heizung nach EnEV

solare Warmwasserbereitung
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